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Abstract of DE1 9526909 

The hydraulic drive has at least one consumer. A pump drawing fluid from a tank serves the consumer. 
There is a pre-control device followed by a hydraulic path valve with flow control device and bypass 
channel. Another device sets the output pressure of the pump. There is a pressure switch-in valve (10) 
between the pump (3) and the next path valve (113) in the flow direction. The switch-in pressure of this 
valve is at least equal to the minimum required for the operation of the path valve. A line (11) branches 
off between the pump and the switch-in valve to serve the pre-control device. 
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7) Die Erflndung betrifft eine hydraulische Antriebseinrich- 
tung mit mindestens elnem hydraulischen Verbraucher. Eine 
Pumpe versorgt den Verbraucher aus efnem Tank mit 
Druckmittel. Zwischen Pumpe und Verbraucher 1st eine 
Steuereirtrichtung angeordnet, die mindestens eine Vorsteu- 
ereinrichtung und ein der Vorsteuereinrichtung nachge- 
schaltetes vorgesteuertes hydraulisches Wegeventit enthaft 
Die Vorsteuereinrichtung wird von der Pumpe mit Steuer- 
flussigkeit versorgt In der Neutralstellung des Wegeventils 
1st ein Umlaufkanal geoffnet, uber den das Druckmittel von 
der Pumpe zum Tank zuruckflie&L Zwischen dem Wegeventi] 
und dem Tank ist im Umlaufkanal efn Ruckschlagventil 
angeordnet Das Ruckschlagventil drossett den Ausgangs- 
druck der Pumpe auf den fur die Betatigung des Wegeventils 
erforderiichen Mindestdruck an. Diese Antriebseinrichtung 
setzt voraus, daft der Lastdruck immer groSer als der fur die 
Betatigung des Wegeventils erforderliche Mindestdruck der 
SteuarflQssigkeit Ist Damrt auch bei einem Lastdruck, der 
kleinar als der fur die Betatigung des Wegeventils erforderli- 
che Mindestdruck ist der fur die Betatigung des Wegeven- 
tils erforderliche Mindestdruck vorhanden 1st ist anstelle 
des zwischen Pumpe und Tank angeordneten Ruckschlag- 
ventils zwischen der Pumpe und dem Wegeventil ein 
Druckzuschaftventn angeordnet, dessen ZuschaJtdruck min- 
destens gleich dem fur die Betatigung des Wegeventils 
erforderliche Mindestdruck 1st und zwischen der Pumpe und 
dem Druckzuschaltventil ... 
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Beschreibung Steuereinrichtungen insbesondere fOr die Verwendung 

auf mobilen Arbeitsrnaschinen, wie z. B. PreBmullfahr- 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Antriebsein- zeugen, geeignet In der Neutralstellung des Steuerkol- 

richtunggemafldemOberbegrihdesPatentanspruchs. bens des Wegeventils ist das GehSuse der Steuerein- 

Eine derartige Antriebseinrichtung ist aus der DE- 5 richtung druckentlastet, dh. das Gehause des Wege- 

OS 25 33 829 bekannt Zwischen einem Tank und einem ventils ist nicht mit dem Pumpendruck sondera mit dem 

hydraulischen Verbraucher ist eine Steuereinrichtung Tankdruck beaufschlagt Eine Bewegimg des Verbrau- 

mit einem bydraulisch betatigten Wegeventil angeord- chers aufgrund von Leckagen zwischen dem Umlaufka- 

net Das Wegeventil steuert den DruckmittelfluB von nal und den Verbraucheranschlflssen ist damit ausge- 

der Pumpe zum Verbraucher und von dem Verbraucher 10 schlossen. 

zum Tank. Am Pumpeneingang der Steuereinrichtung Die Erfindung wird im folgenden mit ihren weiteren 

zweigt eine Leitung ab, fiber die den Steuereingangen Einzelheiten anhand eines in der Zeichnung dargestell- 

des Wegeventils fiber eine Vorsteuereinrichtung Steu- ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert 

erflussigkeitzuffihrbar ist Das Wegeventil besitzteinen Die Zeichnung zeigt das Schaltbild einer hydrauli- 

Steuerschieber, der auBer einer Neutralstellung und 15 schen Antriebseinrichtung fur das Ladewerk eines in 

zwei Endstellungen beliebige Zwischenstellungen ein- der Zeichnung nicht dargestellten PreBmfillfahrzeugs. 

nehmen kann. In der Neutralstellung des Wegeventils, Ein Motor 1 des PreBmfillfahrzeugs treibt fiber eine 

<L h. bei nicht betatigtem Wegeventil wird das von der elektromagnetisch betadgte Kupplung 2 eine Pumpe 3 

Pumpe gefdrderte Druckmittel fiber einen Umlaufkanal an. Die Pumpe 3 versorgt vier Differentialzylinder 4 bis 

des Wegeventils und fiber ein zwischen dem Wegeventil 20 7, die die Verbraucher der Antriebseinrichtung bilden, 

und dem Tank angeordnetes Rflckschlagventil zum aus einem Tank 8 mit DruckmitteL Eine Steuereinrich- 

Tank zuruckgefuhrt Der an dem Rfickschlagventil ab- tung 9 steuert die Menge und die FluBrichtung des den 

fallende Druck erhdht den Druck des von der Pumpe Differentialzylindern 4 bis 7 zugeffihrten Druckmittels, 

gefdrderten Druckmittels auf den ffir die Ansteuerung Die Steuereinrichtung 9 ist als Monoblock ausgebildet 

des Wegeventils erforderlichenMindestdruck. Wird der 25 und weist einen DruckanschluB P, einen TankanschluB T 

Steuerschieber aus der Neutralstellung heraus verscho- sowie Anschlfisse Al 1 und Bl 1, A12 und B12, A21 und 

ben, ist der Neutralumlauf unterbrochen, und der Druck B21 sowie A22 und B22 ffir die Differentialzylinder 4 bis 

des Druckmittels stellt sich entsprechend dem Last- 7 auf. Die Differentialzylinder 4 und 5 betatigen die in 

druck des Verbrauchers ein. Das von dem Verbraucher der Zeichnung nicht dargestellte PreBplatte des PreB- 

zum Tank zurfickflieBende Druckmedium umgeht bei 30 mfillfahrzeugs, wobei jeweils ein Differentialzylinder an 

ausgelenktem Steuerschieber das Rflckschlagventil, so den beiden AuBenseiten der PreBplatte angelenkt ist 

daB keine Energieverluste durch einen Druckabfall am Die Differentialzylinder 6 und 7 betatigen die in der 

Rfickschlagventil entstehea Die Anordnung des Rflck- Zeichnung nicht dargestellte Tragerplatte des PreB- 

schlagventils im Neutralumlauf vermeidet zwar Ener- mfillfahrzeugs, wobei jeweils ein Differentialzylinder an 

gieverluste bei Stellungen des Steuerschiebers, die von 35 den beiden AuBenseiten der Tragerplatte angelenkt ist 

der Neutralstellung abweichenden, setzt aber voraus, Der Pumpe 3 ist ein Zuschaltventil 10 nachgeschaltet 

daB der Lastdruck des Verbrauchers nicht kleiner als Zwischen der Pumpe und dem Zuschaltventil 10 zweigt 

der Mindeststeuerdruck ffir das Wegeventil ist Ist der eine Leitung 11 ab,die die Steuereinrichtung 9 mit Steu- 

Lastdruck des Verbrauchers kleiner als der Mindest- erflfissigkeit versorgt Der Ausgang des Zuschaltventils 

steuerdruck ffir das Wegeventil, reicht der Druck der 40 10 ist fiber ein erstes Druckbegrenzungsventil 12 mit 

Steuerflfissigkeit nicht mehr aus, um den Steuerschieber dem Tank 8 verbunden. 

zu verschieben. Eine Anordnung des Rfickschlagventils Ein erstes Wegeventil 13 mit einem hydraulisch beta- 

im Tankrficklauf derart, daB das Druckmedium in jeder tigten Steuerkolben 14 steuert die parallelgeschalteten 

Stellung des Steuerschiebers fiber das Rfickschlagventil Differentialzylinder 4 und 5. Der Steuerkolben 14 ist 

flieBt, stellt zwar sicher, daB unabhangig von der Hdhe 45 durch zwei Druckfedern 15 und 16 in der in der Zeich- 

des Lastdrucks des Verbrauchers immer der Mindest- nung dargestellten Mittelstellung gehalten. Diese Stel- 

steuerdruck vorhanden ist, hat aber den Nachteii, daB lung des Steuerkolbens 14 ist im folgenden als Neutral- 

bei einem Lastdruck des Verbrauchers oberhalb des stellung bezeichnet In der Neutralstellung des Wege- 

Mindeststeuerdrucks Energieverluste durch den Druck- ventils 13 flieBt Druckmittel fiber eine Leitung 17 zu 

abfali am Rfickschlagventil auf treten. 50 einem weiteren Wegeventil 18. Das Wegeventil 18 be- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hy- sitzt einen hydraulisch betatigten Steuerkolben 19 und 

draulische Antriebseinrichtung der eingangs genannten steuert die parallelgeschalteten Differentialzylinder 6 

Art zu schaffen, bei der unabhangig von der Hdhe des und 7. Der Steuerkolben 19 ist durch zwei Druckfedern 

Lastdrucks des Verbrauchers der Nfindeststeuerdruck 20 und 21 in der in der Zeichnung dargestellten Mittel- 

vorhanden ist, jedoch bei einem Lastdruck des Verbrau- 55 stellung gehalten. Diese Stellung des Steuerkolbens 19 

ches oberhalb des Mindeststeuerdrucks keine Energie- ist im folgenden als Neutralstellung bezeichnet In der 

verluste auftreten. Neutralstellung des Wegeventils 18 flieBt das fiber die 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch ge- Leitung 17 zugeffihrte Druckmittel fiber eine weitere 

kennzeichneten Merkmale gel6st Leitung 22 zurfick zum Tank a Der FluB des Druckmit- 

Durch den Einsatz eines Druckzuschaltventils im 60 tels von der Pumpe 3 fiber das Druckzuschaltvenul 10 

Pumpeneingang der Steuereinrichtung der hydrauli- sowie die Lehungen 17 und 22, wobei sich die Steuerkol- 

schen Antriebseinrichtung in Verbindung mit dem Ab- ben 14 und 19 der Wegeventile 13 bzw. 18 jeweils in 

griff des Steuerdrucks vor dem Druckzuschaltventil ist ihrer Neutralstellung befindea wird als Neutralumlauf 

ein kompakter und robuster Aufbau der Steuereinrich- bezeichnet 

tung mdglich. Die Erfindung laBt sich insbesondere vor- 65 Das Zuschaltventil dient als Vorspannventil fur den 

teilhaft bei Steuereinrichtungen in Form von Mono- Druck der Steuerflfissigkeit Der Zuschaltdruck des Zu- 

blocken oder Sandwichbldcken einsetzen. Wegen ihres schaltventils 10 ist so gewahlt, daB er niindestens so 

kompakten und robusten Aufbaus sind derartige groB ist wie der zur Betatigung der Wegeventile 13 und 
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18 erforderliche Mindestdruck. Das Zuschaltventil 10 aufgrund von auf die Kolben der Differentialzylinder 4 

stellt sicher, daB in FIuBricbtung des Druckmittels gese- und 5 wirkenden Kraften der Druck in der Lehung 26 

hen vor dem Zuschaltventil 10 in alien BetriebszustUn- einen vorgebbaren Wert uberschreitet 

den der fflr die Betatigung der Wegeventile 13 und 18 Dem Wegeventil 18 sind zwei magnetbetatigte 

erforderiiche Mindestdruck vorhanden ist Dies gOt ins- 5 Schaltventile 33 und 34 als Vorsteuerventile vorgeschal- 

besondere im NeutraJumlauf und bei Lastdrucken un- tet In der Zeichnung sind die Schaltventile 33 und 34 in 

terhalb des Zuschaltdrucks. Im Neutralumlauf und bei ihrer Ruhestellung dargestellt In dieser Stellung sind 

Lastdrucken unterhalb des Zuschaltdrucks stellt sich die Steuerraume des WegevenuTs 18 fiber die Leitung 22 

hinter dem Zuschaltventil 10 Tankdruck ein, in den an- mit dem Tank 8 verbunden. 

deren Betriebszustanden stellt sich hinter dem Zuschalt- 10 Bei einer Ansteuerung des Magneten des Schaltven- 

ventil der Lastdruck ein. Verlustleistung entsteht an tils 33 flieBt Steuerflfissigkeit fiber eine Drossel 35 in 

dem Zuschaltventil 10 nur, wenn der Druck hinter dem den linken Steuerraum des Wegeventils 18 und ver- 

Zuschaltventil 10 kleiner als der ZuschaJtdruck ist, und schiebt den Steuerkolben 19 entgegen der Kraft der 

zwar entsprechend der Differenz zwischen dem Zu- Druckfeder 21 nach rechts. In dieser Stellung des Steu- 
schaltdruck und dem Druck hinter dem Zuschaltventil 15 erkolbens 19 verbindet das Wegeventil 18 die Leitung 

10. 17 fiber eine Leitung 36 mit den parallelgeschalteten 

Dem Wegeventil 13 sind zwei magnetbetatigte Anschlfissen A21 und A22 der Steuereinrichtung 9. Der 

Schaltventile 23 und 24 als Vorsteuerventile vorgeschal- AnschluB A21 ist mit dem Ringraum 6r des Differential- 

tet In der Zeichnung sind die Schaltventile 23 und 24 in zyiinders 6 verbunden und der AnschluB A22 mit dem 
ihrer Ruhestellung dargestellt In dieser Stellung sind 20 Ringraum 7r des Differentialzylinders 7. Die RingrSume 

die Steuerraume des Wegeventils 13 fiber die Leitung 22 6r und 7r der Differentialzylinder 6 bzw. 7 werden mit 

mit dem Tank 8 verbunden. demselben Druck beauf schlagt und verschieben die TrS- 

Bei einer Ansteuerung des Magneten des Schaltven- gerplatte des PreBmfillfahrzeugs. Entsprechend der Be- 

tils 23 flieBt Steuerflfissigkeit fiber eine Drossel 25 in wegung des Kolbens des DifferentialzyHnders 6 flieBt 
den linken Steuerraum des Wegeventils 13 und ver- 25 Druckmittel aus dem Kolbenraum 6k des Differential- 

schiebt den Steuerkolben 14 entgegen der Kraft der zylinder 6 fiber den AnschluB B21, eine Leitung 37, das 

Druckfeder 16 nach rechts. In dieser Stellung des Steu- Wegeventil 18 sowie eine Leitung 38 und die Leitung 22 

erkolbens 14 verbindet das Wegeventil 13 den Ausgang zum Tank a In gleicher Weise flieBt entsprechend der 

des Zuschaltventils 10 flber eine Leitung 26 mit den Bewegung des Kolbens des Differentialzylinders 7 
parallelgeschalteten Anschlfissen All und A12 der 30 Druckmittel aus dem Kolbenraum 7k des Differential- 

Steuereinrichtung 9. Der AnschluB Al 1 ist mit dem zyiinders 7 fiber den AnschluB B22, die Leitung 37, das 

Ringraum 4r des Differentialzylinders 4 verbunden und Wegeventil 13 sowie die Leitungen 38 und 22 zum Tank 

der AnschluB A12 mit dem Ringraum 5r des Differenti- & 

alzylinders 5. Die Ringr&ume 4r und 5r der Differential- Bei einer Ansteuerung des Magneten des Schaltven- 
zylinder 4 bzw. 5 werden mit demselben Druck beauf- 35 tils 34 flieBt Steuerflfissigkeit fiber eine Drossel 39 in 

schlagt und die Kolben der Differentialzylinder 4 und 5 den rechten Steuerraum des Wegeventils 18 und ver- 

ziehen die PreBpiatte des PreBmfillfahrzeugs in die schiebt den Steuerkolben 19 entgegen der Kraft der 

Richtung des in dem PreBmQllfahrzeug gesammelten Druckfeder 20 nach links. In dieser Stellung des Steuer- 

Mfllls. Entsprechend der Bewegung des Kolbens des kolbens 19 verbindet das Wegeventil 18 die Leitung 17 
Differentialzylinders 4 flieBt Druckmittel aus dem Kol- 40 fiber die Leitung 37 mit den parallelgeschalteten An- 

benraum 4k des Differentialzylinder 4 fiber den An- schlfissen B21 und B22 der Steuereinrichtung 9. Das 

schluB Bll, eine Leitung 27, das Wegeventil 13 sowie Druckmittel flieBt jetzt in die Kolbenraume 6k und 7k 

eine Leitung 28 und die Leitung 22 zum Tank a Entspre- der Differentialzylinder 6 bzw, 7. Zusatzlich flieBt das 

chend der Bewegung des Kolbens des Differentialzylin- aus den Ringraumen 6r und 7r verdrangte Druckmittel 

ders 5 flieBt Druckmittel aus dem Kolbenraum 5k des 45 in der Art einer Differentialschaltung fiber die Leitung 

Differentialzylinder 5 fiber den AnschluB B12, die Lei- 36^ das Wegeventil 18, eine Leitung 40 und ein Rfick- 

tung 27, das Wegeventil 13 sowie die Leitungen 28 und schlagventil 41 in die Kolbenraume 6k und 7k. Der Ein- 

22 zum Tank a satz des Rfickschlagventils 41 fflr die Verbindung der 

Bei einer Ansteuerung des Magneten des Schaltven- Ringraume 6r und 7r mit den Kolbenraumen 6k und 7k 

tils 24 flieBt Steuerflfissigkeit fiber eine Drossel 29 in 50 der Differentialzylinder 6 und 7 erlaubt einen grflBeren 

den rechten Steuerraum des Wegeventils 13 und ver- DurchfluB bei gleichzeitig geringerem DurchfluBwider- 

schiebt den Steuerkolben 14 entgegen der Kraft der stand des Druckmittels als eine entsprechende Ausge- 

Druckfeder 15 nach links. In dieser Stellung des Steuer- staltung des Wegeventils ia 

kolbens 14 verbindet das Wegeventil 13 den Ausgang Die den Steuerraumen des Wegeventils 13 vorge- 

des Zuschaltventils 10 fiber die Leitung 27 mit den paral- 55 schalteten Drosseln 25 und 29 sowie die den Steuerrau- 

lelgeschalteten Anschlfissen Bll und B12 der Steuerein- men des Wegeventils 18 vorgeschalteten Drosseln 35 

richtung 9. Das Druckmittel flieBt jetzt in die Kolben- und 39 bewirken eine Schaltverzdgerung der Steuerkol- 

rMurae 4k und 5k der Differentialzylinder 4 bzw. 5. Ent- ben der Wegeventile 13 bzw. 18 und dienen zur Verhin- 

sprechend der Bewegung der Kolben der Differential- derungen von Schaltschlagen. 

zylinder 4 und 5 flieBt Druckmittel aus den Ringraumen &o In der Neutralstellung der Wegeventile 13 und 18 ist 

4r und 5r der Differentialzylinder 4 bzw. 5 fiber die der Druck im Umlaufkanal (Leitungen 17 und 22) gleich 

Leitung 26, das Wegeventil 13 sowie die Leitungen 28 dem Tankdruck. Bei einer Leckage zwischen Steuerkoi- 

und 22 zum Tank a Ein Rfickschlagventil 31 ermdglicht ben und Gehause der Wegeventile werden im Fall des 

in dieser Stellung des Steuerkolbens 14 einen FluB des Wegeventils 13 die zu den Differentialzylindern 4 und 5 

Druckmittels von den Ringraumen 4r und 5r fiber die 65 ffihrenden Leitungen 26 und 27 und im Fall des Wege- 

Leitungen 26 und 28 in die Kolbenraume 4k und 5k. ventils 18 die zu den Differentialzyiindern 6 und 7 ffih- 

Befindet sich der Steuerkolben 14 in der Neutralstel- renden Leitungen 36 und 37 mit keinem zusatzlichen 

lung, verhindert ein Druckbegrenzungsventil 32, daB Druck beaufschlagt, der aufgrund der unterschiedlich 
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groBen Kolbenflachen von Kolbenraum und Ringraum 
der Differentialzylinder bei einem vom Tankdruck ab- 
weichenden Druck zu einer unbeabsichtigten Verstel- 
lung von Tragerplatte oder PreBplatte ffihren kann. Ei- 
ne derartige Bewegung von Tragerplatte und Preflplat- 5 
te ist aus Sicherheitsgrfinden bei nicht angesteuerten 
Wegeventilen nicht zulassig. 

Die Wegeventile 13 und 18 sind in dem oben beschrie- 
benen AusfOhrungsbeispiel in Tandemschaltung ange- 
ordnet Wenn der Steuerkolben eines der beiden Wege- 10 
venule aus der Neutrailage ausgelenkt ist, wird dem 
anderen Wegeventil kein Druckmittel zugefuhrt Es 
kann also entweder nur die Tragerplatte oder nur die 
PreBplatte bewegt werden; d. h. beide Platten konnen 
nicht gemeinsam bewegt werden. Es ist jedoch auch 15 
moglich, die Wegeventile in Parallelschaltung anzuord- 
nen, so daB die Tragerplatte und die PreBplatte sowohl 
fur sich allein als auch gemeinsam bewegt werden k6n- 
nen. 

Ist nur ein Verbraucher zu betatigen, kann das zweite 20 
Wegeventil entfallen* Wichu'g ist, daB in der Neutralstel- 
lung des verbleibenden Wegeventils ein von der Pumpe 
fiber das Druckzuschaltventil und das Wegeventil zu- 
rtick zum Tank fuhrender Umlaufkanal vorhanden ist 
Der Zuschaltdruck des Druckzuschaltventils ist in die- 25 
sem Fall mindestens gleich dem fur die Betatigung des 
Wegeventils erforderlichen Mindestdrucks zu wShlen. 

Patentanspruch 

30 

Hydraulische Antriebseinrichtung mit mindestens 
einem hydraulischen Verbraucher, mit einer den 
Verbraucher aus einem Tank mit Druckmittel ver- 
sorgenden Pumpe, mit einer zwischen Pumpe und 
Verbraucher angeordneten, mindestens eine Vor- 35 
steuereinrichtung und ein dieser nachgeschaltetes 
hydraulisch betatigtes Wegeventil enthaltenden 
Steuereinrichtung fur den DruckmittelfluB, mit ei- 
nem Umlaufkanal fiber den das Druckmittel in der 
Neutralstellung des Wegeventils von der Pumpe 40 
zum Tank zurfickflieBt, sowie mit einer Einrichtung, 
die den Ausgangsdruck der Pumpe in der Neutral- 
stellung des Wegeventils auf den fur die Betatigung 
des Wegeventils erforderlichen Mindestdruck an- 
drosselt, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 45 
der Pumpe (3) und dem in FluBrichtung des Druck- 
mittels nachstgelegenen Wegeventil (13) ein 
Druckzuschaltventil (10) angeordnet ist, daB der 
Zuschaltdruck des Druckzuschaltventils (10) min- 
destens gleich dem ffir die Betatigung des Wege- 50 
ventils bzw. der Wegeventile (13, 18) erforderlichen 
Mindestdruck ist und daB zwischen der Pumpe (3) 
und dem Druckzuschaltventil (10) eine die zur Be- 
tatigung des Wegeventils bzw. der Wegeventile (13, 
18) vorgesehene Vorsteuereinrichtung mh Steuer- 55 
flfissigkeit versorgende Leitung(ll) abzweigt 
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